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	تاريخ
	1389/12/05

	عنوان
	تجزيه و تحليل سوالات رياضي در كنكور عمران

	

كنكور رشته مهندسي عمران - كد 1264 در سال 90 در عصر چهارشنبه 27  بهمن ماه 1389 برگزار گرديد و مانند سال قبل تعداد سوالات رياضي و معادلات برابر  15 بود. وقت كل كنكور 250 دقيقه براي 135 سوال بود كه  به طور ميانگين تقريبا 2 دقيقه وقت مي توان براي هر سوال در نظر گرفت.(البته درسي مانند زبان نياز به 2 دقيقه براي هر سوال ندارد و لذا وقت مازاد آنرا ميتوان روي ساير دروس توزيع نمود.)
 من در اولين بررسي سوالات (كه ممكن است همه جوانب را در نظر نگرفته باشم) موارد زير به ذهنم رسيده است.
1) كنكور امسال فاقد سوٍٍال غلط بوده است.(البته سوال آخر يك ايراد جزيي دارد كه آن صرفنظر نمودم) به طور كلي در كنكورهاي عمران اغلب سوالات در درس رياضي درست طراحي شده اند(در سال 86 يك سوال غلط وجود داشت.)
2) نسبت به كنكور سال قبل سوالات واقعا سخت تر شده بود و مي توان گفت بعد از سال 84 سخت ترين كنكور عمران(به دليل وجود سوالاتي نسبتا جديد و بعضا ابتكاري) در سال جاري برگزار شده است. اما بسياري از سوالات حل كوتاه دارند.
3)براي اولين  بار تعداد سوالات رياضي 1 و 2 و معادلات با هم برابر و هر يك شامل 5 سوال بودند كه كاملا منطقي است.  از سال 83 تا 87 ميانگين سوالات رياضي 1 برابر 30 درصد و در سال 87 دقيقا برابر 30 درصد و در سال 88 و 89  به ترتيب برابر 45  و 40 درصد و در سال جاري 33 درصد بوده است.
توضيح: در سال 83 و 84 تعداد سوالات رياضي 2 نسبت به رياضي 1 تقريبا 2 برابر و در سالهاي 86 و 86 به نسبت مساوي بوده اند. در سال 87 تعداد سوالات رياضي 2 برابر 8 و رياضي 1 برابر 6 بوده است. اما در سال 88 تغيير اساسي رخ داده و 9 سوال رياضي 1 و 6 سوال رياضي 2  و در سال 89 تعداد  6 سوال رياضي 1 و 4سوال رياضي 2 بوده اند.
 من بارها از دانشجويان  عمران شنيده ام كه همواره تعداد سوالات رياضي 2 از 1 بيشتر است(اين تصور نادرست كه شايد بر اساس سال 83 و 84 ايجاد شده و متاسفانه برخي اساتيد با اظهار نظرهاي فاقد محاسبات آماري به آن دامن مي زنند با توجه به استدلالهاي بالا و دريافت بودجه بندي سوالات كاملا رد ميشود.ضمنا توجه كنيد كه من در مورد گذشته كنكور صحبت مي كنم و شايد سال 91 دوباره وضعيت برعكس شود
4) ميانگين تعداد سوالات رياضي 2 به كل سوالات از سال 83 تا 87 به طور ميانگين 40 درصد و خصوصا در سال 87 دقيقا برابر 40 درصد بوده ولي در سال 88 به 30  درصد و در سال 89 به 26 درصد تقليل يافته است و امسال به 33 درصد رسيده است.
5)  تعداد سوالات در درس معادلات ديفرانسيل از سال 83 تا 87 به طور ميانگين 30 درصد و در سال 87 دقيقا برابر 30  و در سال 88 برابر 25 درصد و در سال 89 و 90  برابر 33 درصد بوده است.
6) براي اولين با در كل كنكورهاي عمران سوالات به ترتيب دروس (رياضي 1- رياضي 2-معادلات) مطرح شده بودند.
7) مبحث انتگرال روي خم و سطح در رياضي 2  و معادلات مرتبه n در درس معادلات هر يك با اختصاص دادن 13 درصد  كل سوالات(2 سوال از 15 سوال) به خود  بيشترين حجم سوال را در كنكور اخير داشته اند. 
8) براي اولين بار از سال 82 به بعد  در كنكور عمران فصل تابع   و مختصات قطبي در رياضي 1  و فصل خم و سطح در رياضي 2 داراي  سوال بوده در حاليكه در كنكورهاي عمران از 82 به بعد سوالي از اين مباحث مطرح نشده بود.
9) فصل حد كه در سال گذشته براي اولين بار دو سوال داشت در سال جاري فاقد سوال بوده است.
10) بر خلاف چندين سال اخير و مانند سال قبل  از بحث نقطه تكين در معادلات سوال نيامده است. اما از فصل سري در درس معادلات مانند اغلب سالهاي قبل سوالي ساده مطرح شده بود.
11) در كل پراكندگي سوالات عمران نسبت به سال  گذشته  تغيير كرده و توزيع سوالات نسبتا عادلانه تر بوده است.(5 سوال رياضي 1 از 5 فصل و 5 سوال معادلات و رياضي 2 هر يك از 4 فصل مطرح شده بودند.)
12)وجود سوالات تكراري(عيناً) نسبت به  رشته عمران كه در سابقه كنكور عمران در هر سال به چشم ميخورد در سال جاري رعايت نشده اما به وفور سوالات تكراي (يا با حل مشابه) نسبت به رشته هاي ديگر ديده مي شود.(همان مطلبي كه بارها در كلاس گفته ام: اگر فقط به سوالات مطرح شده در رشته اي كه امتحان ميدهيد در سالهاي قبل توجه نماييد متضرر ميشويد.)


 به نظر من در زمان 30 دقيقه حل 8 سوال از 15 سوال مناسب است. اما حل 12 سوال به بالا براي دانشجويان بسيار قوي امكان پذير است. 

  در ادامه بررسي سوالات را خواهيم داشت:
· توجه كنيد كه گزينه هايي كه به عنوان پاسخ انتخاب شده اند نظر شخصي من است و هنوز از طرف سازمان سنجش اين كار صورت نگرفته است. 
· لطفا براي بحث در مورد كنكور، سوالات، كلاس، كتاب و كنكورهاي آزمايشي و درصدهايي كه در درس رياضي زده ايد و  .... به اتاق مباحثه در سايت سر بزنيد. 
·  لطفاً هر نوع اشكالي كه ملاحظه كرديد را در زير همين متن (قسمت نظرات) به من اطلاع دهيد. من در سريعترين زمان ممكن(پس از دريافت سوالات) پاسخ سوالات را روي سايت قرار دادم و امكان هر نوع اشتباهي(خصوصا در اعلام گزينه درست)  از جانب من وجود دارد!!!!   
·  ارجاعهايي كه به كتابها داده شده است بر اساس ويرايشدوم  كتاب رياضي عمومي 1 و 2  و معادلات ديفرانسيل(انتشارات: نگاه دانش- مولف: مسعود آقاسي) است. 
· براي دريافت سوالات به انتهاي متن مراجعه نماييد.(با تشكر فراوان از آقاي رضايي كه سوالات را براي من فرستادند.) 

 سوال 31 . گزينه 4   درست است.
 اولين باري است كه در 10 سال اخير مستقيما از مختصات قطبي سوال مستقيم مطرح مي شود. ولي با دانستن فرمول x, y در قطبي به سادگي حل مي شود. دقيقا مشابه مثال 2(قسمت ج) در صفحه 414 در جلد 1 رياضي 1 دو طرف را در r^2 ضرب و از روابط قطبي استفاده كنيد. 

سوال 32 .  گزينه  1  درست است.
سوالي غير متعارف كه تا به حال نمونه آن در كنكور ها مطرح نشده است. اما اگر دقت كنيد بر حسب x درجه دوم است. از فرمول معادله درجه 2 استفاده كنيد. به جز حالت xy=0 دلتا منفي مي شود. پس y=0 و x=1 جواب آن است.

 سوال 33 .  گزينه 2   درست است.
مجموع داده شده مجموع ريمان است. براي اولين بار در كنكور هاي عمران از اين مبحث سوال آمده است. حالت خاص آن براي x=1 را در كلاس حل كرده ام. اما اين تست همان سوال 72 در صفحه 626 در ج2 رياضي 1- سوال رشته رياضي(آزاد 88) است.

سوال 34 .  گزينه 4   درست است.
اگر قرار دهيد 1+3=4 و 1+5=6 و ... دو مجموع كه يكي مك لورن  سينوس و ديگري مك لورن سينوس است بدست مي آيد.البته اين سوال را با ايده مشتق هم مي توان حل نمود. سوال نسبتا سختي است.

سوال 35 .  گزينه  3  درست است.
 سوال جالبي است.در هر پرانتز از i فاكتور گرفته و فرم قطبي بنويسيد.پس از ضرب كردن از اينه جمع A,B,C برابر پي است استفاده كنيد.

سوال 36 .  گزينه 1   درست است.
تست 59 در صفحه 186 در ج 1 رياضي 2(مكانيك 72) است كه در كلاس درس و همچنين نكته و  تست به آن اشاره كرده ام و حتي از دانشجويان خواسته بودم فرمول آخر (يعني جواب آخر اين تست) را كه همان نكته 19 در صفحه 186 است را حفظ كنند.

سوال 37 .  گزينه 2   درست است.
سوالي نسبتا وقت گير و همان تست 14 در صفحه 286 در ج2 رياضي 2 است(سوال سيستم 86) كه در همه كلاسهاي درس آنرا حل كرده ام.(همان سوالي كه در كلاس گفته ام در كنكور سيتم غلط بود و به شكل شعاع انحنا در رشته هاي نقشه برداري و مكانيك و نساجي و .. هم تكرا شده است)براي عمران بعد از سال 82 براي اولين بار است كه از فصل 2 رياضي 2 سوالي مطرح شده است.

سوال 38 .  گزينه 4   درست است.
بالاخره رسيديم به سوال قضيه ديورژانس. اما اين بار سطح بسته نيست و بايد انرا دقيقا مشابه مثال 29 در صفحه 416 در ج1 رياضي 2 حل نماييد(البته نسبت به مثال كتاب بسيار ساده تر است.) در واقع كف مخروط را به آن اضافه مي كنيم و از قضيه ديورژانس استفاده مي كنيم كه شار صفر است. حال شار روي كف(كه داخل دايره در صفحه xy است) را از آن كم مي كنيم.به ندرت سوال مشابه اين سوال در كنكور رشته هاي مختلف مطرح شده است.

سوال 39 .  گزينه 1   درست است.
تست 112 در صفحه 29 در ج2 رياضي 2 (سوال نساجي 83 ) كه در كلاس نكته و تست هم آنرا حل كرديم و سوالي از قضيه گرين و سپس انتگرال دو گانه است.

سوال 40 .  گزينه 2   درست است.
سخت ترين سوال اين آزمون كه نمونه آنرا تا به حال در كنكور هيچ رشته اي نديده ام و حل آن نياز به ابتكار دارد. عبارت مخرج را در صورت ايجاد و تفكيك كنيد تا اولين انتگرال برابر حجم و دومي بنا به تقارن مساوي با اولين انتگرال شود و با يك محاسبه جبري پاسخ نصف حجم مي شود.

  سوال 41 .  گزينه  3  درست است.
اولين سوال از درس معادلات. y را به سمت چپ تساوي ببريد. دقت كنيد كه سمت چپ مشتق xy است پس با u=xy معادله را به تفكيك پذير تبديل نماييد.(سوال نسبتا سا ده اي است به شرط آنكه ايده بالا را در جلسه كنكور متوجه شويد)

سوال 42 .  گزينه 2   درست است.
از قضيه آبل استفاده كنيد. دقيقا مشابه تست 27 در صفحه 312 ج2 معادلات و سوال رياضي 88. كه در همه كلاسها آنرا حل كرد ه ام. در كنكور عمران و كلا در رشته هاي مهندسي براي اولين بار مستقيما از قضيه آبل سوالي مطرح شده است و سوالي ساده است.

سوال 43 .  گزينه 1   درست است.
توجه كنيد كه 2 ريشه معادله مشخصه(البته با تكرار 2) است. حال 2 را در معادله مشخصه قرار دهيد تا مقدار ش بدست آيد. به سادگي مي توان 3 و 3- را به عنوان دو ريشه ديگر معادله بدست آورد.(سوالي ساده اما روش پرسيدن آن كمي غير متعارف است)

سوال 44.  گزينه 2   درست است.
يك بار از معادله مشتق گرفته و x=0 را جايگذاري نماييد.نمونه آنرا در كلاس حل كرده بودم.

 سوال 45.  گزينه 3   درست است.(گزينه ها كمي ايراد دارند)
مثال 13 در صفحه 384 در ج1 معادلات(مثال 13 فصل تبديل لاپلاس در ويرايش قديم و جديد) كه در كلاس درس حل كردم و در كنكور برق 87 هم تكرا شده است. البته در كلاس گفته ام كه مقدار ثابت c=1 است و اين ايراد گزينه هاي سوال است. اگر به جزوه كلاس يا كتاب مراجعه كنيد در ادامه حل گفته ام كه معادله داده شده بسل مرتبه صفر و پاسخ آن J_0 است و خواسته بودم تبديل لاپلاس آنر حفظ كنيد(به جدول لاپلاس هاي معروف  اضافه كنيد.) سوالي نسبتا سخت و حل سوال كمي طولاني است اما اگر تذكر جزوه را به ياد بياوريد سوالي بسيار ساده و يافتن گزينه درست  هيچ وقتي از شما نمي گيرد.
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